A INTERNACIONALIZACAO
@ DA UNIVERSIDADE
ENEPEX E O FORTALECIMENTO

ENCONTRO DE ENSINO,

PESQUISA E EXTENSAO D E N I N
12° ENEPE UFGD - 9° EPEX UEMS

ESTUDO COMPUTACIONAL DA RESPOSTA MECANICA DE
MATERIAIS TENSIONADOS SUJEITOS A PERFURACOES

CASTRO, Sabrina Gabriel. ! (castrosabrinag@gmail.com); FACCIN, Giovani Manzeppi. ¢ (GiovaniFaccin@ufgd.edu.br)
Iniciacédo Cientifica UFGD — PIBIC, Discente do curso de Engenharia de Mecanica - UFGD
2 Orientador, Docente/Pesquisador FACET, atua no curso de Fisica - UFGD

~ Figura 2 — Testes realizados para a analise de tensao de diferentes geometrias.
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A modelagem computacional € uma area abrangente, ndo sO tendo aplicacbes na

engenharia mas em todas as areas do conhecimento onde modelos matematicos e
técnicas de computacdo sao aplicados para a resolucdo de problemas complexos
(FILHO, 2000). O desenvolvimento da modelagem computacional diminui trés grandes
fatores: tempo, custo e mao de obra. Além de diminuir esses trés grandes fatores, a
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confiabilidade das técnicas de ensaios computacionais tem crescido nos ultimos anos, (c) Hexagonal (d) Eliptico

pela sua alta precisao e baixissima porcentagem de erro.

Nessa perspectiva, o objetivo desse trabalho foi avaliar de forma computacional as Conforme pode-se notar na Figura 2, o furo que Figura 3 — Geometria de furo que
propriedades mecanicas de materiais tensionados visando determinar estruturas apresentou menores tensoes foi o de formato apresentou menores tensoes.

otimizadas que utilizem menor quantidade de matéria-prima em sua fabricacio. eliptico, assim, varios deles foram agrupados para

encontrar a melhor geometria na perspectiva de
METODOLOGIA reducao da massa da placa, sujeita as restricoes
de tensdo maxima estabelecidas para a analise,

obtendo como resultado a placa da Figura 3.
As simulacoes foram realizadas no programa Salome- Figura 1 — Geometria utilizada O Grafico 1 apresenta uma comparacao de tensao
Meca/Code Aster, uma plataforma genérica para para aplicacao de furos. e area total entre as diferentes geometrias
simulacdo numérica. Inicialmente, a geometria definida simuladas.
para a aplicacao de furos fol uma placa fina 2D e, como Grafico 1 — Area total e tensio para cada
condicoes de contorno, tensao fol aplicada de um lado geometria de furo testada.
da placa enquanto que o outro lado fol mantido
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engastado, conforme apresenta a Figura 1. : g . 2
Para aplicacdo do método dos elementos finitos com o E n o o= M seni

Intuito de obter o campo de tensoes, fol necessario s > , o [l o qunin

desenvolver uma malha que melhor representasse cada H - . @ ci: | Fuonesgom

caso. O material utilizado nas simulagdes foi oouro sl Furocrcular

comercialmente puro, onde o modulo de elasticidade e coeficiente de Poisson foram os prea Totalda Placa (e L

dados de entrada utilizados para obtencao dos pontos de tensao. A Tabela 1 apresenta as
propriedades do material utilizado bem como as caracteristicas geométricas da placa e da
tensao aplicada.

Ao final do procedimento, uma analise de custo foi realizada para prever a economia
de material que o perfuracao causaria. Para uma empresa hipotéetica que fabricasse
500 placas por més, a economia mensal seria de R$764,40 e R$9.172,80 de economia

Tabela 1 — Propriedades do material e caracteristicas geométricas da placa. anual.

Tensao de Modulo de Coeficiente de Largurae Tensao aplicada CONCLUSAO
escoamento Elasticidade Poisson Comprimento ¢ (Mpa)

Oesciouro) (MP2) = (GPa) ¥ (cm) Por meio da simulacéo foi possivel demonstrar que o uso da matéria-prima em

205 77 0,42 0.5 1 maguinas e equipamentos pode ser reduzido, sem afetar seu desempenho, aplicando
furos no mesmo, diminuindo assim a quantidade de material utilizado em sua
fabricacdo. Provando assim, atraves dos calculos de analise de custos, que essa
retirada de material causa impacto no preco final da peca.
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Antes da aplicacao dos furos, testes foram realizados na placa, os quais indicaram o CALLISTER JR., W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducao. 8. ed. [S.1.]:
aparecimento de singularidades de tensao em uma das extremidades, devido aos cantos LTC, 2012.

acentuados e as condicOes de contorno empregadas. Dessa forma, a influéncia desse ,

artefato numérico foi desconsiderada, sendo o foco da anélise direcionado apenas a tenséo FILHO, A. A. Elementos Finitos. A Base da Tecnologia CAE. [S.1.]: Editora Erica, 2000.

em torno das perfuracoes. ——
Para examinar como o0s furos de diferentes geometrias se comportavam, o teste da Figura Sod
2 fol realizado e, atraveés da tensao de von Mises, apresentada de forma grafica por meio
do campo de tensodes, foi possivel visualizar as regides mais submetidas.
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